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Tematika vzdelavanie skolitelov

Ciel vzdelavania skolitel'ov

V dalsej ¢asti projektu budeme organizovat krizky na tému Digitalna magia (z Digitdlis mdgia) pre
priblizne 100 Ziakov zakladnych a strednych $kél. Pocas kruzkov pripravime Ziakov na to, aby boli
schopni adekvatne reagovat na IT vyzvy XXI. storoCia. Aby sa podla mozZnosti ¢o najviac Ziakov dostalo
na taku Uroven zrucnosti, na ktorej by ich vlastné rozhodnutia a nie nudza viedli ich kariéru ¢i Zivot.

Ciel kruzkov

Pocas kruzkov pripravime Ziakov na to, aby boli schopni adekvatne reagovat na IT vyzvy XXI. storodia.
Aby sa podla moznosti ¢o najviac ziakov dostalo na taku Uroven zru€nosti, na ktorej by ich vlastné
rozhodnutia a nie nddza viedli ich kariéru ¢i Zivot.

Vedomosti poskytnuté prostrednictvom Digitalnej magie su doleZitou stucastou procesu, ktory
prispieva k digitalnej gramotnosti, vdaka ¢omu si Ziaci budi méct volit smerovanie zodpovedajlce ich
schopnostiam a planom.

Vzdelavanie Skolitelov privadza ucitelov k takym znalostiam, vdaka ktorym budud schopni tieto krazky
udrzat efektivnymi a icelnymi (Obrdzok ¢.1).

Vzdelavanie Skolitelov sa konalo od 11. novembra do 25. novembra 2017 so 14 ucastnikmi. Zoznam
Ucéastnikov a fotodokumentaciu mozete najst v prilohe.
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1. Obrazok ¢. 1: Vystupy vzdelavania zaloZzeného na Digitalnej magii

Forrds: www.dongo.biz/dm na zdklade vlastnej upravy, 2017
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Pouzita tematika:

Svet mudrej elektroniky
01-Infotronika

Ako suvisi informatika s elektronikou. Ide o kratky dvod, na konci ktorého si pripravime
svietiacu dekoraciu.

02-Elektrina ako osoh

Elektrina je prinosnd pre temer vSetko a uvddza do chodu mnoistvo nasich zariadeni.
Vyskusame si, ako elektrina veci vysvieti, ohreje ¢i nimi hybe.

03-Elektrina ako informacia

Elektrina ako sprostredkovatel informacie! Ale ako sme sa vlastne dostali od Napoleonovych
bitiek k satelitnej komunikacii?

04- Mysliaca elektrina

Jednoduché rozhodovanie sa vdaka prepojeniu tlacidiel, spina¢ov a snimacov. ,Ked'sa zatvoria
dvere chladnicky, nech sa vypne svetlo!“ Alebo: ,Ked sa na aute otvoria ktorékolvek dvere,
nech sa zapne osvetlenie v kabine!”

05-0d tlacidiel k ¢ipom

Takmer vietko bolo mozZné spravit za poutZitia tlacidiel a spinadov uz v 70-tych rokoch 20.
storocia. Ale naozaj sa da vsetko spravit? Nuz v kratkosti si povedzme, e ANO na 99 %.
Pozrieme sa ako sa to celé vyvinulo.

Hala s Cipmi
06-Ovladajme pocitace!

Zozbierajme vsetko, ¢o vieme a vypitvanim pocitacovej mysky si pripravme vtipné kusky. Aké
by to bolo, keby nas po vstupe do miestnosti privital pocitac? Alebo keby ndm na privitanie
zahral nasu oblUbenu piesen?

Co sa vlastne v myske nachddza? Ako sa ¢ipy dostant do mysiek a ako je moiné, e takmer v
sebe nemaju akékolvek vedenie?

07-Vstupy a vystupy

Zatial sme pouzivali tlacidla, spinace a Ziarovky. Ale svet je od tohto ovela zaujimavejsi!
Infracervené dialkové ovladanie, snimanie svetla, motory, farebné ledy, zvuky! Zahrajme sa s
tymito javmi vdaka sade Dongé!


http://dongo.biz/dm/01-infotronika

Oboznamme sa s programovanim

08-A-star panel s mikrokontrolérom

Co je integrovany elektricky obvod, aké existuju, ako funguju. Co sa md spravit v pripade, Ze
ich chceme mat inteligentné?

Nové poznatky: Arduino, A-star, program, stiahnutie programu, porty, konstanta, pouzivanie
funkcii, poznamky

09- Projekt svetelnych presypacich hodin

Spravme si svetelné presypacie hodiny, v ktorych namiesto zfn piesku zlieza zhora dole svetlo.
Nové poznatky: Vstup, vystup, premenna, podmienka, blok, prikazové bloky, indentdcia
10-Spravme si vynalezy!

PouzZitim jedného Cipu azopar programovacich riadkov vieme ozaj vyrobit cokolvek!
Svetielkujuce ledy? Ziaden problém! Panel pipajtci SOS? Iba zopar programovacich riadkov!
Cvrlikajuci svetelny cvréek? Iba zopar suciastok! Cokoladovy alarm? Bez problémov!

Nové poznatky: cykly, priprava funkcii, parametre
11- Inteligencia na drate

Elektrina je energia, ak vSak ju vieme pozmenit, mdzeme riou vyjadrit informaciu. Aj
morzeovka bola ,iba elektrinou”, ale niekedy kratkou a niekedy dlhou.

Aj nas mikrokontrolér je schopny vyrobit takuto elektrinu — stoji to iba zopar riadkov programu
a moZete pouzivat morzeovku.

Pripravme datové komunikacné siete a kuzlime so sietou inteligentnych lediek.

Nové poznatky: infraervené dialkové ovlddanie, NeoPixel ledky, library (programovacia
kniznica)

Hovorme s pocitacom!

Ked uz hovorime od datovej komunikacnej sieti, preCo by sme s pocitacom, na ktory je
napojeny mikrokontrolér, nehovorili? Pripravme si faloSnd mys, falosné klavesy! Hrajme na
stroji, alebo nim riadme hru!

Nové poznatky: USB, typy USB zariadeni, dotyk-snimanie

12-Zhrnutie



Kruzok 1. tyzden

Pripravme si baterku!
Naradie:

Gombikova batéria

LED diéda

Gombikova batéria sa sklada z
dvoch kovovych ¢asti medzi nimi s
tenkym tmavym prstencom, ktory
ich oddeluje. Ledka ma dva kovové
noZicky. Ked sa dotkne jedna
kovova strana batérie s kovovou
noZickou a zaroven aj druha kovova strana batérie s druhou kovovou nozic¢kou, led uz aj
svieti!

Elektrina ako osoh
Elektrina ako svetlo

Naradie:
Ceruzkova batéria

Ziarovka

M3HdWING

Batéria a ziarovka

Skusme vykresat svetlo z batérie! Jeden pdl baterky k jednej kovovej ¢asti, druhy pdl batérie k
druhej kovovej Casti Ziarovky.

Ok, ¢o je medzi batériou a Ziarovkou? VZDIALENOST! To je ono, to je ta vzdialenost, ktoru
musi prekonat chuda elektrina. Elektrina je hanbliva, je ochotna cestovat iba v kovovych
Castiach, a tak je potrebné pouiZit nieco

kovové, ako napr.:

e Kluce

e Alobal

e Medenu klucku

e Zlaty naramok

¢ Alebo jednoducho len vodic.

AHILLYE INTTYTY

113dwina

Batéria a ziarovka s vodicom

Vyuzijeme trik, jednu stranu Ziarovky priloZzime k batérii, a tak bude potrebné prepojit iba
druhd stranu Ziarovky s druhou stranou batérie. Nuz, ak to mame, Ziarovka bude svieti.



A ¢o ak nie? Tak sa nam nas kusok
nepodaril: medzi koncami batérie a Ziarovky
neexistuje kovovy prepoj. Pokojne sa mbzie I
stat, Ze sice pouZivas vodic, ale neodstranil si l
z neho plastovu izolaciu.

Medeny drot

Medeny drot + izolacia = vodic

Viac vodicov = kabel

[ rézdrot

!

b

N

A

f

. \

—

rézdrot+
szigetelés =
vezeték

tobb
vezeték =
kabel




Kruzok 2. tyzden
,Sila elektriny”

Batérie je moZné prepojit jednu za druhou, ¢im sa ich sila scita.

Predstavte si poschodovy dom pre Skriatkov. Jedno poschodie je

- —
vysoké 1,5 metra, ale tri poschodia meraju spolu 4,5 metra. Vysku
moéZeme k nie¢omu prirovnat. :
P _ig - 1.5V
Aj v elektrotechnike je Volty mozné zmerat len medzi dvoma [
koncami, rovnako ako vysku. Aby nedoslo k nedorozumeniu, vo 3 —
evvs, —_

porovnani s ktorym je prvd batéria vzdialend na 1,5 volta a

posledna na 4,5 volta. § — 15V = 45V
in
Nulovy bod sa zvykne pomenovat aj inymi ndzvami, ale znamenaju N
to isté: Sy _
o Test 9 E—
e Ground, gnd S :
e Zem E ot —
e Nula

e Minus (skér sa pouziva tento, kedZe existuju také apardty, ktoré naozaj maju
minusovejsie hodnoty ako je nula — ako napriklad aj v dome skriatkov méZzeme mat
pivnicu, ktora sa v porovnani so zemou nachadza v hlbke 1,5 metra)

Zoberme si drziak na batérie a vloime don batérie! V puzdre na batérie mame — sice
neumiestnené jedna na druhu — ale sU prepojené presne tak, ako na obrazku vyssie, a teda z
troch batérii dostaneme 3 x 1,5V =4,5V.

Elektrina ako ohrievac
Ukazka vyhrevnosti elektriny

Elektrina ako magnet

Ukazka vplyvu elektriny na magnet

Elektromagnet

MozZnosti vyuzitia elektromagnetu




Elektrina ako informacia

Co je informacia? Co je signal? Co je komunikacia?

Prvy telegraf

Morzeov telegraf

Vyroba z prislusenstva v DM puzdre

Ceruzkova batéria, tlacidlo, piezo reproduktor.

Satelit MaSat

Prvy madarsky satelit

10



Kruzok 3. tyzden

Pripravme si siet!
Zostavenie jednoduche;j siete za vyuzitia prislusenstva
v DM puzdre.

Jednoducha simulacia siete na prenos dat na dialku

Ako funguje telegraf?

Mysliaca elektrina
Uloha schémy zapojenia pri tvorbe elektrického obvodu

AA Bttery - i
'- Naneg vy

=
EhE
T

A Predstavenie najzakladnejsich prvkov schémy
zapojenia.

Ziarovka v chladni¢ke

T )
T
1

Ako je moZné, Ze Ziarovka v chladnicke svieti iba vtedy, ked' sa na nej otvoria dvere?

11



VyrieSenie problému so zvoncekom na schéme o

zapojenia:

Ako je mozné dosiahnut, aby bolo mozné zvoncek ovladat z
dvoch od seba nezavislych bodov?

Predstavenie zakladov Boolovej algebry
A SUCASNE, ALEBO a ANTIVALENCIA

Zazracny zvoncek

Tlacidlo pri vstupe Tlacidlo zahradnejbrany Volny prepinacjumperu
o I < l *—
o o o
A [ 71\

Zvonéek

Z1x

248

¥

ot

Loy »- A &

Svetlo pri vstupe Lampa zahradnej
brany

i

Dve tlacidla zvonceka a ku

kazdému po jednej Ziarovke, ktord ukazuje, ktoré tlacidlo bolo stlacené, jeden zvoncek, jedno nocné

tladidlo, ktorym sa moznost zvonenia vypne.

12



Kruzok 4. tyzden
Analogicky a digitalny svet

Panel s A-star mikrontrolérom

Umiestnenie mikrokontroléra na skisobny panel:

L 100 L |
L __ 18 ..
Skusobny panel je z hfadiska elektrického obvodu rozdeleny v strede — B —
na dve. Jednotlivé riadky stran sa po jednom povaZzuju za bod = : : -
obvodu. e [SE N .o
— L2 —
— 1 —
s (811} . e w

Na programovanie mikrokontroléra je potrebna platforma Arduino IDE s nasim najjednoduchsim
programom a pre tento Ucel zostaveny obvod:

Zodpovedanie nasledujucich otdzok je zakladom pre dalsi postup I ——eTTE
v danej téme:

Co je program? Cast setup. Cast loop.

13



USB Micro-

Co e port? (55Vto15V)

SOS so zabudovanou ledkou a pipac
Zariadenie je schopné ,prehrat” vopred napisany morzeovy kod. Program

obsahujlci morzeovy kéd je mozné zmenit.

void setup() {
pinMode{13, OUTPUT);

}

void ti() {
digitalWrite(13, HIGH);
delay{1aa);
digitalbkrite(13, LOW);
delay({1ae);

Zdrojovy morzeovy kéd:

hy

Funkcia. Vazba void ta() {

digitalkirite(13, HIGH);
delay{2a8);
digitalbWirite(13, LOW);
delay(1laa);

¥

void s} {
ti();
ti(ds;
ti(d;
delay{2aa);
¥

void of) {
ta();
ta(ls;
ta(ls;
delay{2aa);
¥

void loop() {
s();
o)
s();
delay{2aa);

14



Krizok 5. — 6. tyzden

Priprava sirény

e ———
void setup() {
pinMode(2,0UTPUT); —> —
Q .‘/‘. 9
void loop() { Wi
tone(9,44@8);
delay(28@); //"‘ +

tone(%,22a); /
delay(20a); / AN \

void setup() {
pinMode(2,0UTPUT);

void loop() {

tone(9,22a);
delay(1@);
tone(9,221);
delay(1@);

tone(9,44@) ;
delay(1@);

Pouzitie konstant.

Konstanta predstavuje nieco stale. Vo fyzike aj v matematike mame magické Cisla, ktorych hodnota je fixna.
Taky je napriklad podiel medzi obvodom kruhu a jeho priemerom, ktorého hodnota je 3.141592653589793
a tak dalej.

Namiesto toho, aby sme si museli zapamatat tak vela Cisel, pouzijeme grécke pismeno pi . Je to ovela
[ahSie a jednoduchsie ako to mnozstvo Cisel!

Aj v nasom programe moézZeme vyuzit takéto konstanty. Povedzme, aby sme si nemuseli zapamatat, na
ktorej nozicke je led didda, vytvorime si konStantu LED! Zariadime to pouzitim oznacenia const:

const int LED=13;
void setup() {

pinMode(LED, OUTPUT);

void loop() {

15



digitalWrite(LED, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(LED, LOW);

delay(100);

Const int LED = 13 znamen3, Ze mame jednu konstantu (const), ktora je ¢islom (int) a jeho hodnota je 13.

Priprava svetelnych presypacich hodin

V tychto presypacich hodinach je pieskom svetlo: mnoZstvo svetla ukazuje kolko piesku sa v nadobe
nachadza. Na to nepotrebujeme viac ako dve ledky: hornej svietivost klesa, pricom dolnej svietivost rastie,
¢im ukazuju plynutie ¢asu.

Zober si dve ledky a pripoj ich k portom 5 a 6.

Obycajné presypacie hodiny mozeme otodit a piesok sa tak znova bude

zosypavat smerom nadol. Rovnaky jav dosiahneme pomocou jednoduchého
snimaca sklonu.

(64—

Zostaveny elektricky obvod:

9
8
7
6
5.
4
3
2

1

0

16



Ovladaci program:

Prvy, striedavo blikajuci:
void setup() {
pinMode(5, OUTPUT);
pinMode(6, OUTPUT);
pinMode(0, INPUT_PULLUP);
}
void loop() {
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, HIGH);
delay(500);
digitalWrite(5, HIGH);
digitalWrite(6, LOW);
delay(500);
}

Druhy, spracovanie vstupu:

void setup() {
pinMode(5, OUTPUT);
pinMode(6, OUTPUT);
pinMode(0, INPUT_PULLUP);
}
void loop() {
if (digitalRead(0)==0) { // ez itt egy feltétel
// labak a padlé felé néznek
digitalWrite(5, LOW);
digitalWrite(6, HIGH);
}
else {
// labak a mennyezet felé néznek
digitalWrite(5, HIGH);

digitalWrite(6, LOW);
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Treti, spracovanie numerického prietoku:

byte sand;

void setup() {
pinMode(5, OUTPUT);
pinMode(6, OUTPUT);
pinMode(0, INPUT_PULLUP);

sand=0;

void loop() {
if (digitalRead(0)==0) {
// noZi¢ky smerujuce k podlahe
if (sand<255) {

sand=sand+1;

}

else {
// nozi¢ky smerujice ku stropu
if (sand>0) {

sand=sand-1;

analogWrite(5, sand);
analogWrite(6, 255-sand);

delay(20);
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Spracovanie linearnej, nelinearnej detekcie svetla. PouZitie blokov.

Konecné presypacie hodiny:

byte sand;

byte dim[]={
0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1,1,1,
1,1,1,1,1,1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,
2,3,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,5,5,5,5,
6,6,6,6,7,7,8,8,8,9,9,10,10,11,11,12,
12,13,13,14,15,15,16,17,18,18,19,20,21,22,23,24,
25,26,27,29,30,31,33,34,35,37,38,40,42,43,45,47,
49,51,53,55,57,59,61,63,66,68,70,73,75,78,81,83,
86,89,92,94,97,100,103,106,109,112,115,118,121,124,127,130,
133,136,139,142,145,148,151,154,157,160,162,165,168,171,173,176,
179,181,184,186,188,191,193,195,197,199,201,203,205,207,209,211,
212,214,216,217,219,220,221,223,224,225,227,228,229,230,231,232,
233,234,235,236,236,237,238,239,239,240,241,241,242,242,243,243,
244,244,245,245,246,246,246,247,247,248,248,248,248,249,249,249,
249,250,250,250,250,251,251,251,251,251,251,251,252,252,252,252,
252,252,252,252,253,253,253,253,253,253,253,253,253,253,253,253,

253,253,253,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,254,255};

void setup() {
pinMode(5, OUTPUT);
pinMode(6, OUTPUT);
pinMode(0, INPUT_PULLUP);

sand=0;

void loop() {
if (digitalRead(0)==0) {
// nozi¢ky smeruju k podlahe
if (sand<255) {

sand=sand+1;
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else {
// noZicky smeruju k stropu
if (sand>0) {

sand=sand-1;

analogWrite(5, dim[sand]);
analogWrite(6, dim[255-sand]);

delay(20);
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Kruzok 7. tyzden

Svetelny cvrcek:

- 8 8 % 0 8 00

=N WBUBO~N OO

[

Fungovanie svetelného cvrcka

Podla schémy zapojenia obvod obsahuje dve LED-ky, jeden snimac svetla a jeden reproduktor.

Cvrcek zacne cvrlikat v tme a ,blikd o¢ami“. Snimac svetla riadi LED-ky a reproduktor. Samozrejme za
pomoci programu nahraného na mikrokontrolér.
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Zdrojovy kod:

const int PIEZO=0;
const int EYE_RIGHT=G;
const int EYE_LEFT=5;
const int SENSOR=4;

void setup() {
pinMode(PIEZO,QUTPUT); // piezo
pinMode(EYE_LEFT,OUTPUT); //
pinMode(EYE_RIGHT,OUTPUT); // jobb szem
pinMode(SENSOR, INPUT_PULLUP); // fényérzékeld
crick();

bal szem

void beep(int freg,int duration) {
tone(PIEZO,freq);
delay(duration);
noTone(PIEZO);

void crick() {
digitallirite(EYE_LEFT,HIGH);
digitaliirite(EYE_RIGHT,HIGH);
beep(44a,2@});
delay(5);
beep(38@,28);
delay(5);
beep(1600,20);
digitalWrite{EYE_LEFT,LOW);
digitallrite(EYE_RIGHT,LOW);

void loop() {
if (analogRead(6)>188) { // a 4-es port a 6-os analdg

// s@tét wan
crick();
delay(2e8);
crick();

delay(4e0);

crick();

delay(2e8);

crick();

delay(4@@+random(8, 2000) ) ;

bemenet
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Kruzok 8. tyzden
SOS ledka

Uloha funkcii

Ako vieme kdd optimalizovat? Opatovné poutzitie kddu.

Parametre funkcii. Ako je mozné pripravit funkcie operujlce so vseobecnymi datami. Formalny
a aktualny zoznam parametrov.

Morzeovy generator

Zvuk
Zakladné riadiace mechanizmy
sekvencia,

rozvetvenia,

cykly
for cyklus
while cyklus
do while cyklus
Operdacie

Preskimanie vztahov

Intelligencia na drate

Dialkové ovladanie infratervenym

Zostava nam ukazuje, ako mézeme riadit mikrokontrolér za pouzitia
dialkového ovladania a infra snimaca.

Zapojenie snimaca: port-cne-sv
A ovladaci program
const int LED=13;

const int SENSOR=0;
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void setup() {

pinMode(LED, OUTPUT);

pinMode(SENSOR, INPUT_PULLUP); }

void loop() {

if (digitalRead(SENSOR)==0) { digitalWrite(LED,HIGH); }

else { digitalWrite(LED,LOW); } }
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Krizok 9. — 10. tyzden

Tento modul ndm umozni vysvetlit si pojem programove;j
kniZnice a poukazat na to, ako sa v programe mdzeme na fiu odvolat. Dolezitym bodom je opédtovné
vyuzitie kddu.

Ovladaci program:
#include <Adafruit_NeoPixel.h>
const int NEOPIXEL_PORT=0;
const int NEOPIXEL_CNT=1;
Adafruit_NeoPixel pixels = Adafruit_NeoPixel(NEOPIXEL_CNT,NEOPIXEL_PORT, NEO_GRB + NEO_KHZ800);
void setup() {
pixels.begin(); }
void fade() {
for (int b=0;b<=255;b++) {
pixels.setPixelColor(0, pixels.Color(255-b,b,0));
pixels.show();
delay(40); }
for (int b=0;b<=255;b++) {
pixels.setPixelColor(0, pixels.Color(0,255-b,b));
pixels.show();
delay(40); }
for (int b=0;b<=255;b++) {

pixels.setPixelColor(0, pixels.Color(b,0,255-b));

pixels.show(); delay(40); } }

void loop() { fade(); }
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Dialkové ovladanie

Ako sa snima za poutzitia A-staru?

V A-stare nie je kamera, ale vskutoénosti ju ani nepotrebujeme.
Potrebujeme taky snimac svetla, ktory nie je citlivy na viditelné svetlo,
iba na infra. Takéto su ASIC-y a aj v DM sade je jeden.

TSOP34838 infra prijimac ASIC

Port-Gnd -5V

Spravme si miniprogram, aby sme na ¢ervenej ledke ukazali zaznamenanie infra zablesku!

const int LED=13;

const int SENSOR=0;

e 8 8 0 0 % 0 00

void setup() {

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

pinMode(LED, OUTPUT);

LI I I U A L I R B R R

LI LR
pinMode(SENSOR, INPUT_PULLUP); : : : : :
L L L
} .. .
L N
L
void loop() {

if (digitalRead(SENSOR)==0) {
digitalWrite(LED,HIGH);

}

else {
digitalWrite(LED,LOW);

}

Inteligentna lampa na dialkové ovladanie (bonus)



Krizok 11. tyzden

USB (Universal Serial Bus),

univerzalna sériova zbernica

USB A papa USB A mama

B —
B 0o @ 1

USB B papa USB B mama

i |

Na USB je rychlost prenosu dat 1.5, alebo 12 MBit/s, pri€om na vysokorychlostnom USB 2.0
uz prejde 480 MBitov za jedinu sekundu, ¢o je 62 milidnov pismen za sekundu! Pamatas sa,
Ze pri Morzeovke bola rychlost 120 pismen/minutu, a teda 2 pismen/sekundu? V porovnani

s tym je 480 MBit/s neuveritelnych! Odvtedy

samozrejme existuju aj USB 3.0 a USB 3.1.
s rychlostou 5-10 GBit/s.

Pripravme si USB

LED lampa fungujuce prostrednictvom USB.

USB kabel prerezeme a droty oblankujeme

(spajkovacim drétom) a pripojime nan jednoduchu
LED-ku, USB po napojeni do portu svieti. MGZeme to pozorovat s pendriveami.

1. LS8 Vee (+8V)

, 2.uss
/’ Data ¢

iusa
Dats -
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Krizok 12. tyzden
Zhrnutie

Na poslednom kruzku si zopakujeme naucené ovladacie mechanizmy. Potom si Ziaci budd moct
vybrat z dovtedy vytvorenych elektrickych obvodov a za pouZitia ich ndpadov mechanizmy
zdokonalime.

Popripade na konci krizku zorganizujeme vystavu zZiakmi vytvorenych mechanizmov, spolu s nimi
vytvorime poradie a ocenime prvé tri miesta.
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Zhrnutie

Skolenie dosiahlo svoj ciel. U¢astnici si osvojili odborné a metodické poznatky stvisiace s kazdym
kruzkom.

Viaceri z nich zadali uz pocas Skolenia zacleriovat nové schopnosti do ich vlastnej tematiky.

Je jednoznacné, Ze pocas celého trvania projektu bude dalSia spolupraca vsetkych zdcastnenych
Skolenia nevyhnutna.

Preto sme na Facebooku vytvorili uzavretu skupinu pod ndzvom Paléc Digitalis Magia. Medzi ¢lenov
skupiny patria okrem ucitefov, ktori sa vzdeldvania zucastnili, aj Skolitelia a zakladatel zadkladnej
metddy. Skupina uz funguje. Dufajme, Ze po spusteni krizkov sa spoluprdca len posilni.

AZOstes Bemgedupt Emberus Fonykéme otk )Rk Hetyen

Talalatok szlrése O
o ey Csoporton
KOxzE e
Palec Digrtalls Maga * Tagh vagy

4 g

- Betegyzasek 8 csooortmdbal
CHOPORTEAMN XOZZETEVE ay VN ‘

0 Jend 12ilagy Q1A
oo Pavde Datins Mdon

30! kg

No, 1118 van a Z:ofl 2000 emies "epiisen 1obotct & Csaiod” oliet
MEGILOLT MY Rsiv Nt 1 IOSECOK COuoVertnIa) 14233771

DATUM

Skupina je pripravena na splnenie dalSich prvkov suvisiacich s Digitdlnou Magiou a IKT.
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Uc¢astnici vzdelavania Skolitelov:

Név

Cim

Szervezet

Kapcsolat

Telefon

Kalcsé Gabor

3100 Salgoétarjan Gorbe Ut 56

Cogito AMK Dr Krepuska Géza Altalanos Iskola
Somoskéujfalu

kalcsogabor21@gmail.com

+36 20 5200850

Filkor Balazs

3100 Salgdtarjan, Pécské u.
12/C

SSzC Stromfeld Aurél Gépipari, EpitSipari és
Informatikai Szakgim. és Szakkdzépiskolaja

filkor.balazs@gmail.com

+36 30-380-7096

Paré Zsuzsanna

3104 Salgétarjan, Csokonai ut
143.

Nograd Megyei Vaci Mihaly Gimnazium

pare.zsu@gmail.com

+36 70/205-14-47

Székesi Laszlé Skultétyho u.7,Tornala,98201 | Kazinczy Ferenc MTNYA Tornalja szekesilaci@gmail.com +421905520176
Imrecze Csaba Strkovec 123, 980 45 Kazinczy Ferenc MTNYA Tornalja imreczecsabi@gmail.com +421908/852712
Varga Csaba Skultétyho u.5,Tornala, 98201 | Kazinczy Ferenc Magyar tanitdsi nyelvd | colpapa@gmail.com

Alapiskola, Tornalja
Gyorgy Erné Radzovce 418, 985 58 ZS s MS - Alapiskola és Ovoda Ragyolc gyerno@gmail.com +421908261302

Mucsina  Gabor | 3060 Pasztd, Csohany Kalman | Zsigmond Kirdly Altaldnos Iskola, Pasztd mucsina.g.csaba@gmail.com | +36 20/467 67 55

Csaba ut 20.

Kovacs Arpad Dubno 56. ZS s MS Gemersky Jablonec-Alapisk és Ovoda | arpad.kovacs@post.sk +421905/906185
Almagy

Téth Jozsef Gemersky Jablonec 246. Z5 s MS Gemersky Jablonec - Alapiskola és Ovoda | cuceek@gmail.com +421907/531321

Almagy

Cselényi Barnabas

Postovau. 97, Tornala, 982 01

ZS s MS - Alapiskola és Ovoda Ragyolc

xplode008@gmail.com

+421 903 784 972

Szilagyi Jené

2685 Nogradsap, Szabadsag
ut 27.

Nogradsapi Fekete Istvan Altalanos Iskola

szjenoko@gmail.com

+36 20 325 5260

Farkas Lajos

3123. Cered Ady ut 4

Id. Szabd Istvan Alt.Isk.Cered

I11farkas@gmail.com

+36 32 406 266

Foglar Gabor

Almagy, 98035, hrsz 115

Id. Szabd Istvan Alt.Isk.Cered

mailfoglar@gmail.com

+36 32 406 266

A tanfolyam
oktatoi

Gyetvan Gyula

3060, Paszté Derkovits utca
51.

Mikszath Kalman Liceum, Paszté

gyetvang@gmail.com

+36 30 246 8715

Dér Leondra

3127. Kazar Bem Jézsef Ut 16.

ELTE Informatikai Kar, Budapest

dernori@gmail.com

+36 20 227 3434
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Predstavenie

Digitalis magiaBemutatd.pdf

Pozvaka na skolenie
DigitalisMagiaFElhivas.pdf

Prezencna listina
Jelenlétiivek.pdf

Video prilohy (1. den):

DSCF0022.AVI
DSCF0023.AVI
DSCF0024.AVI

DSCF0025.AVI
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